Лабораторная работа № 6

Предел и неравенства

Необходимые понятия и теоремы: фундаментальная последовательность, критерий Коши, теорема о существовании предела монотонной и ограниченной последовательности, число 
[image: image1.wmf]e

, бесконечно малые последовательности, теорема о произведении бесконечно малой последовательности на ограниченную, теоремы о пределах, связанные с неравенствами, частичные пределы, верхний и нижний пределы последовательности.

Литература: [1] с. 90 – 95, 97 – 99, [4] с. 87 – 111, 136.

1 Пользуясь критерием Коши, доказать сходимость или расходимость последовательности 
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2 Пользуясь теоремой о существовании предела монотонной и ограниченной последовательности, доказать сходимость последовательности 
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3 Вычислить 
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Решение типовых примеров

1.19 Пользуясь критерием Коши, установить сходимость или расходимость последовательности 
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Решение. Согласно критерию Коши, последовательность сходится тогда и только тогда, когда она фундаментальна, то есть
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Таким образом, последовательность 
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 является фундаментальной и, согласно критерию Коши, сходится.

1.20 Пользуясь критерием Коши, установить сходимость или расходимость последовательности 
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Решение.  Покажем, что данная последовательность не сходится. Для этого достаточно показать, что она не удовлетворяет критерию Коши, то есть
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В нашем случае
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, т.е. последовательность не является фундаментальной, а значит, и не сходится.

2.20 Пользуясь теоремой о существовании предела монотонной и ограниченной последовательности, доказать сходимость последовательности 
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Решение. Так как 
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Покажем, что последовательность ограничена. Учитывая неравенство 
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 – монотонна и ограничена. Тогда по теореме о сходимости монотонной и ограниченной последовательности 
[image: image247.wmf]n

x

сходится.
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Б) Так как 
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В) Поскольку 
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4.20 Вычислить пределы:
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Решение.

А) Так как 
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Так как 
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5.20 Для последовательности 
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Решение.
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Таким образом, числа 
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 являются частичными пределами данной последовательности. Рассмотренные четыре подпоследовательности 
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 составляют вместе всю данную последовательность. Отсюда следует, что других частичных пределов данная последовательность не имеет. 
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